Mr :Khammour.K Série n°6 : « Isométries »  4°™Math Novembre 2014

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O,T, ]) .

Exercice n°1 :
Répondre par vrai ou faux.

1) ABDC étant un parallélogramme de centre O du plan. S, oS, =S
losange.

2) Dans le plan orienté, on considére les points A(1,1) , B(2,0), C(3,-1), E(1,5) , F(0,6). Si f est une isométrie
telle que f(A) = E et f(B) = F alors f (C) est le barycentre des points pondeérés (E,1) et (F,-2)

3) Iestle milieu d’un segment [AB]. S(IB) ot oS( A8) est:t.

)si est seulement si ABDC est un

4) Si f est une isométrie qui n’admet aucun point fixe alors fof est une translation.
5) Soit ABCD un carré. L’isométrie S, oS5 ©Sg, st la symétrie glissante de vecteur 2BA et d’axe (AB).

6) Soient A et A’ deux droites perpendiculaires. Si f et g sont deux symétries glissantes d’axes respectifs A et
A’ alors fog est une symeétrie centrale.

7) La composée d’une translation et d’une symétrie orthogonale est une symétrie glissante.

8) Si UKL estun rectangle alors S oS, S S, est une translation.

9) ABC est un triangle équilatéral. Soit f 1’isométrie telle que f(A) =B , f(B) = C et f(C) = A alors fofof est
I’identité.

Exercice n°2 :
Cocher la bonne réponse.

Soit ABCD un carré de centre O tel que (EE) E%[Zﬂ'] et | le milieu de [AB]. Soit Sgc,) , Sp) € Sy €8

ol)

symétries d’axes respectifs (BC) , (BD) et (OI) et soit t. , t ett_. les translations de vecteurs BD , CD et BC.

BD ' "CD
Soitp=R . etr,=R _alorsror, est:
[o-3) 3)
1) Lasymétrie centrale de centre A.
2) Latranslation de vecteur CB.

3) La translation de vecteur AD.
Exercice n°3:

ABCD est un losange tel que (ﬁﬁ) E%[Zﬂ'] . On désigne par 1,J,K , L et O les milieux respectifs des segments

[AB], [BC], [CD], [DA] et [BD]. On note la médiatrice de [AB] et par A' la médiatrice de [CD].
1) Soit fI’isométrie définie par : f(A)=B et f(B)=D et f(D)=C.

a) Montrer que f n’admet pas des points fixes.

b) Déduire la nature de f.

2) Soit R la rotation de centre B et d’angle —% .

a) Montrer quef= RoS,.
b) A-tonf=S,0R.
3) a) Définir S telle que R= S(BC) oS.

b) En déduire que f peut s’écrire sous la forme f =S yoT ou T est une translation a préciser.

(BC

4) Soit T’ = etonposeg= (T") " of

t
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a) Déterminer g(D), g(I) et g(O).
b) En déduire la nature et les éléments caractéristiques de g.
c) Démontrer que f=T’0 g.
Exercice n°4 :
ABC est un triangle rectangle et isocéle et direct en A. I le milieu du segment [BC] et J celui du segment [AB].

Considérons R, R; et R, d’angle % et de centre respectifs I, A et C.

1) Caractériser Sga)0S(ag).
2) Déterminer R(A). En deduire la droite A telle que R=S, o S(,A).

3) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f = RoR;.

4) Déterminer R, 0 R1(B). Caractériser R, 0 R;.

Exercice n°5 :

Soit ABC un triangle rectangle direct en B tel que I le milieu de [AB], J le milieu de [AC] et A la droite
perpendiculaire a (AB) en A.

1) Caractériser chacune des isométries S, OS(AB) , S,0S, et S, 0S,.

2) Soit E I’ensemble des isométries qui fixent A et qui transforme A en A. Soit f un élément de E.
a) Montrer que fn’est ni translation de vecteur non nul ni une symeétrie glissante.
b) Montrer que si f est une symétrie orthogonale , alors f = Sagyouf=S, .

c) Caractériser florsqu’elle est une rotation.
d) Déterminer alors I’ensemble E.
3) Soit F I’ensemble des isométries qui transforment A en B et A en (BC).
a) Montrer que feF si et seulementsi S,o0f € E.
b) Déterminer alors I’ensemble F.
Exercice n°6 :
IJK est un triangle rectangle isocéle en I direct. O =J*KetH=1*J, R=r . etR'=r ..
[23) 13)
1) a) Montrer que R’ = S(0)0Sqy).
b) Montrer que R = Sor)0S(a).
c) Déterminer la nature des éléments caractéristiques de RoR’.
2) a) Montrer que Siky)oRoR’ est une symétrie glissante.
b) Montrer que f = S(k)0t;; est une symétrie orthogonale que I’on précisera.

3) Considérons le repére orthonormé (I ﬁm) et g I’application du plan dans lui-méme qui a tout point M(X,y)
X'=1-x

associe le point M’(x’,y’) tel que : { Yoy
a) Montrer que g est une isométrie.
b) Donner les images des points H,O, J par g.

c) Endeduire que f=g.
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