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EXERCICE N°1 
1°)Déterminer la forme algébrique de chacun des nombres complexes suivants : 
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5 ∈=  

2°)Déterminer le module de chacun des nombres complexes suivants : 

 

2i3z0 −= , ( )21 i2z +=  , 
i25

1
z2 +

=  , 
3i

i2
z3 +

−= , 

2

4
i2

i1
z 









−
+=  

EXERCICE N°2 

Soit (a,b) ∈R*× R*. On pose :  
iba

iba
z1 −

+=  et  
iba

iba
z2 +

−=  

Montrer que 21 zz + est  réel  et que 21 zz −  est imaginaire pur. 

EXERCICE N°3 
Soit a , b et c trois nombres complexes de modules sont égaux à 1 et tel que a + b + c  = 1. 

Calculer 
c

1

b

1

a

1 ++  

EXERCICE N°4 

Dans le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct ( )v,u;O  

Soit z un nombre complexe tel que z = x +iy avec Ry,x ∈  

1°)Déterminer l’ensemble E des points M d’affixe z tel que 2z est un réel. 

2°) Déterminer l’ensemble F des points M d’affixe z tel que 1z = . 

3°) Déterminer l’ensemble H des points M d’affixe z tel que ( ) ( )zImzIm 2 = . 

EXERCICE N°5 

Dans le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct ( )v,u;O   

Soit Z = 
iz

1z

−
+

 avec z = x + iy  où  x , y R∈  

1°) Déterminer l’ensemble des points M , images de z , tels que 1Z =  

2°)En déduire l'ensemble des points M , images de z , tels que 1
iz

1z =
−
+

 

3°)Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et y . 

4°)Déterminer l’ensemble des points M , images de z , tels que Z soit un réel. 

5°) Déterminer l’ensemble des points M , images de z , tels que Z soit imaginaire pur. 

EXERCICE N°6 

Dans le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct ( )21 e,e;O   

Soit u  et v  deux vecteur non nul d'affixe respectives 
u
z  et 

v
z . 

1°)Montrer que : ( )v,udetiv.uz.z
vu

−=  

2°)En déduire que :  

i. v//u  équivaut à Rz.z
vu

∈ . 

ii. vu ⊥  équivaut à iRz.z
vu

∈ . 

3°)Application : Soit A , B et M trois points d'affixes respectives  1 + i  , 1 et z. 

a) Déterminer l'ensemble des points M tel que ABM est un triangle rectangle en M. 

b) Déterminer l'ensemble des points M tel que les points A , B et M sont alignés. 

EXERCICE N°7 

Dans le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct ( )v,u;O   

Partie A : Soit z un nombre complexe et 1z²z)z(f ++=  

1°)Résoudre dans C l'équations : 2²s =  et  3²t −=  

2°)Vérifier que : ( ) 31z2)z(f4
2 ++=  
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3°)Résoudre alors dans C l'équation : f(z) = 0. 

4°) Montrer que si 0)z(f 0 =  alors ( ) 0zf 0 =  

5°) Déterminer l’ensemble des points M , images de z , tels que f(z) soit un réel. 

Partie B : 

1°)Résoudre dans C l’équation  : (E): 1z3 = .(On note par  j la racine de partie imaginaire  positive.) 

2°) Ecrire les racines de (E) sous formes trigonométriques. 

3°)Calculer j² et 1 + j + j². 

4°)Montrer que : ( )( )( ) abc3cba²bjcja²cjbjacba 333 −++=++++++ .  

( avec a, b et c des nombres complexes) 

5°)On considère les points A , B , C d’affixes respectifs a , b et c .  

Montrer que les relations  :








=++
=++
=++

0²bjajc

0²ajcjb

0²cjbja

  sont équivalentes et sont conditions nécessaires et suffisantes pour 

que le triangle ABC soit équilatérale . 

EXERCICE N°8 

Dans le plan complexe P rapporté à un repère orthonormé direct ( )v,u;O   

Déterminer et construire l'ensemble des points M d'affixe non nul z, dans chacun des cas suivantes 

( ) [ ]π20zarg ≡ ,  ( ) [ ]ππ 2zarg ≡  , ( ) [ ]ππ
2

2
zarg ≡  , ( ) [ ]ππ

2
2

zarg −≡  , ( ) [ ]ππ
2

2
zarg −≡  , ( ) [ ]ππ

2
3

zarg ≡  , 

( ) [ ]ππ
2

3

2
zarg −≡  , ( ) [ ]ππ

3
zarg ≡  

EXERCICE N°9 
Ecrire le nombres complexes suivants sous leurs formes trigonométriques. 

 3i1 +   ,   3i1 −  ,  3i1 +−  ,  3i1 −−   ,   i1 +   ,   
i1

1

+
  ,  

i1

3i1

+
+

 , ( )20093i1 −  , 
11

sini
11

cos
ππ − , 

11
cosi

11
sin

ππ +  , 
11

tani1
π−  , 

11
sini

11
cos1

ππ ++  

EXERCICE N°10 

Soit : ( )13i31z −++=   

1°)Soit  z'= (1+i)z . Ecrire z' sous la forme cartésienne puis sous la forme trigonométrique 

2°)En déduire  z sous leurs formes trigonométriques. 

3°)En déduire alors la valeurs de 
12

sin
π

 et 
12

cos
π

 

EXERCICE N°11 

Soit : 
3i1

i1
z

+
+=   

1°) Ecrire z sous la forme trigonométrique 

2°) Ecrire z sous la forme cartésienne 

3°) En déduire alors la valeurs de 
12

sin
π

 et 
12

cos
π

 

EXERCICE N°12 
 

Soit [ ]πφ ,0∈ . Ecrire z sous forme trigonométrique. φφ cosisinz +=   , φφ sinicos1z −+=  , 
φφ cosisin

i1
z

−
−=  

EXERCICE N°13 

On donne le nombre complexe 22i22a −++−=  

1°) Exprimer a² sous forme algébrique  

2°)En déduire  a² sous forme trigonométriques. 

3°) En déduire a sous forme trigonométriques. 

4°)En déduire le valeur de 
8

sinet
8

cos
ππ
 

5°)Déterminer l'ensemble des points M d'affixe z tel que a²z soit un réel. 


